Identifikace

Funkce těchto snímačů je ve všech případech v podstatě stejná, ačkoliv se jejich konstrukce může lišit podle aplikace nebo výrobce. Na obrázku 1 jsou dva příklady běžně používaných snímačů rychlosti vozidla.
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Obrázek 1
Snímač lze obvykle nalézt v převodovce, poblíž skříně diferenciálu. (viz umístění komponentů).

Funkce

Magnetický

Magnetický snímač mění pohyb železného kovového zoubku do kmitavého napětí (obrázek 2). Jak zub ozubeného kola prochází v blízkosti špičky pólového kolíku, dochází ke změně magnetického pole v okolí cívky. Jakmile dojde ke změně magnetického pole, je na cívce indukováno elektrické napětí, které je přímo úměrné síle a kmitočtu změny pole. Při průchodu každého zubu vzniká jedna úplná oscilace. Impulzní (ozubené) kolo a snímač jsou obvykle namontovány ve stejné skříni a ozubené kolo je poháněno rozvodovkou v převodovce. Snímač vytváří řadu impulzů, které řídicí jednotka (ECU) používá ke sledování rychlosti vozidla, která je poté zobrazena na tachometru. Při průchodu každého zubu vzniká jedna úplná oscilace.
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Obrázek 2
1. Stíněné vodiče 

2. Těleso 

3. Ozubené kolo 

4. Vzduchová mezera 

5. Permanentní magnet 

6. Cívka 

7. Pólový kolík
Hallův efekt

Tento typ snímače využívá speciální typ polovodiče k přeměně měnícího se magnetického pole do měnicího se napětí (obrázek 3). Silnější magnetické pole vytváří větší napětí. Proud elektronů (žlutá šipka) prochází přes zařízení a jakmile je magnetické pole (zelené šipky) kolmo k proudu elektronů, způsobí migraci elektronů přes materiál, kde se hromadí na zápornou elektrodu (modrá šipka). Jelikož má záporná elektroda přebytek elektronů, druhá strana zařízení má jejich nedostatek a proto se stává kladnou elektrodou (červená šipka). Pohyb toku elektronů díky změně síly magnetického pole je znám pod názvem Hallův efekt.
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Obrázek 3
Na rozdíl od magnetických snímacích zařízení není výstupní napětí ze zařízení využívajícího Hallův efekt ovlivněno rychlostí změny magnetického pole. Napětí vytvářené Hallovým snímačem je v řádu millivoltů a je zesíleno elektronickou cestou v rámci samotného zařízení. Výsledné výstupní napětí je obecně určováno napájecím napětím, takže pokud je napájecí napětí 5 V, výstupní signál bude 5 V a pokud je napájecí napětí 12 V, pak výstupní bude 12 V. Při průchodu každého zubu vzniká jedna úplná oscilace (obrázek 4).

Impulzní (ozubené) kolo a snímač jsou obvykle namontovány ve stejné skříni a ozubené kolo je poháněno rozvodovkou v převodovce. Snímač vytváří řadu impulzů, které řídicí jednotka (ECU) používá ke sledování rychlosti vozidla, která je poté zobrazena na tachometru.
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Obrázek 4
1. Připojovací vodiče 

2. Těleso 

3. Ozubené kolo 

4. Vzduchová mezera 

5. Permanentní magnet 

6. Zařízení s Hallovým efektem
Specifikace

Magnetický

Různé snímače mají různé hodnoty odporu, avšak obecně má typický magnetický snímač odpor přibližně mezi 200 a 1 000 ohmy. Napětí vytvořené snímačem závisí na rychlosti otáček ozubeného kola a počtu otáček na cívce, takže výstupní napětí může být mezi 5 V a 20 V. Signál vytvořený snímačem má velmi malou energii a mohl by být snadno degradován jinými silnějšími signály, například zapalovacího systému. Z tohoto důvodu jsou vodiče vedoucí ze snímače k řídicí jednotce (ECU) silně stíněny.

Nákresy rozsahu
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Obrázek 5
Na zjednodušeném schématu okruhu je zobrazen měřicí systém magnetického snímače (obrázek 5). Výstupní napětí snímače je vedeno do Schmittova klopného obvodu A, kde je sinusová vlna změněna na obdélníkový průběh stejné doby trvání. Signál poté použije řídicí jednotka (ECU) k výpočtu rychlosti vozidla.

Při diagnostice poruch může být často užitečným nástrojem osciloskop.

Měření napětí je prováděno mezi X a Y.
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Obrázek 6
Na obrázku 6 je zobrazena jednoduchá forma signálu napětí, jejíž celkový tvar je běžný pro většinu magnetických snímačů.

Specifikace

Hallův efekt

Na těchto příkladech je použití napájení 5 V z řídicí jednotky.
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Obrázek 7
Na zjednodušeném schématu okruhu je zobrazen měřicí systém Hallova snímače (obrázek 7). Výstupní napětí snímače je vedeno do okruhu zpracování signálu B, kde jsou počítány vlnové impulzy. Signál poté použije řídicí jednotka (ECU) k výpočtu rychlosti vozidla.

Na tomto příkladu je ve schématu využito stabilizovaného napájení. Aby se zachovalo stabilní napětí, je proměnlivé napětí akumulátoru vedeno do okruhu regulátoru A. Okruh regulátoru zachovává napětí na 5 V bez ohledu na jakoukoliv změnu zátěže a jakékoliv změny napětí akumulátoru.

Při diagnostice poruch může být často užitečným nástrojem osciloskop.

Měření napětí je prováděno mezi X a Y

V závislosti na použité elektronice snímače může být výstupní signál kladný nebo záporný. 
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Obrázek 8
Na obrázku 8 je zobrazena kladná vlna signálu napětí, jejíž celkový tvar je běžný pro většinu Hallových snímačů.
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Obrázek 9
Na obrázku 9 je zobrazena záporná vlna signálu napětí, jejíž celkový tvar je běžný pro většinu Hallových snímačů.

Diagnostika

Magnetický

· Odpojte snímač a zkontrolujte, zda je odpor přibližně mezi 200 a 1 000 ohmy. Pokud je hodnota nulová nebo nekonečno, vyměňte snímač. 

· Zkontrolujte velikost vzduchové mezery mezi snímačem a ozubeným kolem. 

· Zkontrolujte, zda snímač vytváří velmi malé výstupní napětí, pokud se přes špičku snímače rychle posune železným předmětem. 

· Zkontrolujte spojitost a stav vedení a svorek. Pozornost zaměřte na stav stínění.

Hallův efekt

· Zkontrolujte, zda je na ukostření baterie na straně napájení snímače napětí 12 nebo 5V. 

· Zkontrolujte velikost vzduchové mezery mezi snímačem a ozubeným kolem. 

· Zkontrolujte spojitost a stav vedení a svorek.

